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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wymiana n/w instalacji elektrycznych:
- instalacji gniazd wtyczkowych
- instalacji oswietleniowych,
- instalacji komputerowych,
w budynku Szkoly w Zawadzie gm. Tomaszow Maz.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1. niniejszej specyfikacji .
1.3 Zakres robét ujetych w specyfikacji
Specyfikacja obejmuje wykonanie robot zgrupowanych w nastepujacych dziatach:
A. Wewnetrzne linie zasilajace do proj. tablic rozdzielczych : TR1, TR2.
B. Tablice rozdzielcze : TR1, TR2.
C. Instalacje oswietleniowe,
D. Instalacje gniazd wtykowych.
E. Instalacje komputerowe (zasilajaca i logiczna).
W szczegolnosci zakres robot obejmuje:
- dostarczenie materialow 1 sprzetu do wykonania robot,
- wykonanie przebi¢ przez Sciany 1 stropy,
- wykonanie $lepych otworéw pod montaz osprzetu,
- wykucie bruzd pod ukladanie przewodow instalacji,
- przygotowanie podioza pod montaz tablic, opraw oSwietleniowych,
- montaz osprzetu oraz opraw oswietleniowych,
- montaz tablic rozdzielczych,
- podiaczenie przewodow w puszkach , oraz do urzadzen i osprzetu,
- wykonanie pomiaréw i prob kontrolnych,
1.4 Okreslenia podstawowe dotyczace robot
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi i
wymienionych w p.10. niniejszej specyfikacji
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
obowiazujacymi przepisami ( PN, BN, wymaganiami technicznymi )
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie uwagi dotyczace dokumentacji , zakresu robot , sposobu wykonania musza by¢ zgloszone
przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposob nie budzacy watpliwosci . Wykonawca
uwzgledni w kalkulacji robot wszystkie elementy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji
elektryczne;j .
Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza z ewentualnymi zmianami. Dostarczy takze
wszelkie dokumenty i zezwolenia konieczne jako zalaczniki do dokumentacji koniecznej do
uzyskania zezwolenia na uzytkowanie .

2. MATERIALY
Do wykonania robot nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
- przewody elektryczne typu YDY o roznych przekrojach wg dokumentacji projektowey,
- osprzet elektryczny jak puszki, wylaczniki 1 1 2 biegunowe, przelaczniki,
- tablice rozdzielcze z pelnym wyposazeniem wg dokumentacji projektowe;j,
- oprawy oswietleniowe wg. dokumentacji, z podanymi typami Zrodet Swiatala,
- aparaty.elektryczne jak wylaczniki, wylaczniki nadmiarowo pradowe, wytaczniki
rdéznicowo-pradowe, ochronniki przepigciowe, itp. wg oznaczen na




planach i schematach dokumentacji projektowej,

*  Przewody kabelkowe miedziane w izolacji i powloce polwinitowej na napigcie 500/750 V wg
PN-76/E-90301 typu YDYzo o przekrojach zgodnych z Dokumentacja Projektowa . Krazki
przewodéw przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.

*  Oprzet firmy Legrand (lub rownorzedny, np ETI) oraz wszystkie pozostate materiaty
okreslone w projekcie, zgodnie z podanymi parametrami technicznymi i jako$ciowymi, spelniajace
wymagania normowe.

*  QOprawy o$wietleniowe typ wg dokumentacji projektowej (« PHILIPS » ) lub o podobnym
standarcie). Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100, oraz wszystkie pozostate materiaty okreslone w projekcie, zgodnie z podanymi
parametrami technicznymi i jako§ciowymi, spefniajace wymagania normowe.

*  Na wszystkie materialy uzyte do budowy nalezy przedlozy¢ atesty wytworcow i dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do rob6t powinien si¢ wykaza¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacych maszyn i urzadzen gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot.

- wiertarek ( w odpowiedniej ilosct)

- miota do kucia bruzd i wnek

- réznorodnych przyrzadoéw recznych

- przyrzady pomiarowe
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT .
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych elementow .
Zasady dla transportu nalezy przestrzegac takze przy zatadunku, roztadunku i sktadowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT .
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty instalacjyjne w budynku .
5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1 urzadzeniami,
powinna byé przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest
aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.
5.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez Sciany 1 stropy powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢

chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

5.4. Ukladanie przewodow
5.4.1. Przewody izolowane wiclozylowe w rurkach
a) Ukladanic rur




~ Rury nalezy ukladaé¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasic na uchwytach osadzonych
w podlozu. Konce rur przed polaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.
Luki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby splaszczemie przekroju nie przekraczalo 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewniac¢ swobodne weiaganie przewodow.
b) Wciaganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprz¢tu 1 osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosc.
Weciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacj
5.4.2 Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie ulozenia przewodow 1 zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania.
5.5. Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzgcie
1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do
instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podlaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawiciclem Inwestora . Przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga byc
narazone na naciagi 1 dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeplyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe
przylaczenie.Zdejmowanie izolacji 1oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowamia zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzad
warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych zzylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane .
5.6. Przylaczanie odbiomnikow.
Wytrasowanie miejsc i instalowanie opraw o$wietleniowych i odbiornikow .
Lokalizacje opraw oswietleniowych i odbiornikow elektrycznych okreslono na rysunkach .
Miejsca montazu opraw oswietleniowych oraz odbiornikow elektrycznych wg Dokumentacii
Projektowej
Migjsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym 1 mechanicznym oraz
zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku, korozja itp.
dokreci¢ w sposOb pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych Polaczenia moga by¢
wykonywane jako sztywne lub elastyczne wzaleznosci od konstrukcji odbiornika 1 warunkow
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi 1 kablami.
5.7. Montaz tablic rozdzielczych.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory 1 zala¢ betonem. Przed przystapieniem do montazu
urzadzen przykr¢canych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te
mocowa¢ do podloza w sposéb podany w dokumentacji we wngce w Scianie .
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu  1dostarczone  w oddzielnych
opakowaniachi mechanicznych,
- zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu
- podlaczy¢ obwody zewnetrzne
- podlaczy¢ przewody ochronne
5.8. Montaz sprz¢tu, osprz¢tu 1 opraw oswictleniowych
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne 1 bezpicezne jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga shazy¢ konstrukeje wsporcre
lub konsolki osadzonc na podlozu, przykrecone do podloza za pomoca kolkow 1 $rub rozporowych oraz



kolkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowal przez wkrecanie w metalowy kolck rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomoca kolkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
5.9. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujace badania 1 pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obeymuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji pethi zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

6. KONTROLA ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na ocenie jakosci wykonania instalacji elektrycznej, sprawdzajac w
pierwszej kolejnosci:
- trwalo$¢ zamocowania sprzetu elektroinstalacyjnego do podioza,
- trwalo$¢ osadzenia uchwytow podtrzymujacych elementy urzadzen lub przewody,
- prawidlowos$¢ umieszczenia sprzetu elektroinstalacyjnego na odpowiednich wysokosciach,
- wlasciwe usytuowanie i podlaczenie gniazd wtyczkowych,
- zachowanie zasady jednolitej pozycji zalaczania wylacznikow we wszystkich
pomieszczentach,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow i urzadzen instalacji elektrycznej,
- wilasciwy stopien ochrony IP sprz¢tu 1 osprzetu elektroinstalacyjnego oraz urzadzen
elektrycznych,
- zachowanie odpowiedniej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- estetyke wykonania instalacji elektryczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest :
[ szt ] —iloSci osprzetu, opraw o$wietleniowych, aparatow elektr., skrzynek i rozdzielnic,
gniazd, koncowek i faczy, przebi¢, otworow, prob montazowych, kuchni elektr.
[ m ] - dlugos¢ przewodow kabelkowych, przew.uziemiajacych, korytek, rur ostonowych,
bruzd,

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w obiekcie budowlanym lub zakonczeniu
wymiany tej instalacji, wykonawca zglasza jg inwestorowt do odbioru technicznego. Inwestorski
odbior koncowy instalacji elektrycznej przeprowadza komisja powolana przez Inwestora, ktdrego
przedstawiciel jest rownoczesnie jej przewodniczacym, z udzialem wykonawcy (kierownika
budowy) oraz przysztego uzytkownika obiektu . W sklad komisji moga réwniez wchodzié:
projektant instalacji sprawujacy nadzor autorski, a takze doproszeni przez czlonkéw komis;:
rzeczoznawcy. W przypadku gdy inwestorski odbior koncowy instalacji elektrycznej odbywa si¢
rownoczesnie z odbiorem ostatecznym przeprowadzonym przez przedsigbiorstwo energetyczne,
czionkiem komisji jest rtowniez przedstawiciel tego przedsigbiorstwa.

Komisja inwestorska odbioru konicowego instalacji elektrycznej powinna
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac z umowa, warunkami technicznymi przylaczenia do sieci,
projcktem instalacji (z uwzglednieniem wprowadzonych zmian), przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej. a takze zalecen
umieszczonych w dzienniku budowy.




Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji elektrycznej, wykonawca
zobowiazany jest do skompletowania nastepujacych dokumentow:
- umowy o wykonanie robot, wraz z pozniejszymi aneksami,
- powykonawczej dokumentacji technicznej instalacji elektrycznej,
- protokotdw z przeprowadzonych prob montazowych,
- protok6low z przeprowadzonych badan (pomiardw i prob) oraz sprawdzen odbiorczych, a
takze prob rozruchowych,
- opinii rzeczoznawcow (jezeli takie opinie byly wykonywane),
- dokumentacji techniczno-ruchowych lub instrukcji eksploatacji odbieranej instalacji oraz
zainstalowanych na state urzadzen elektrycznych,
- certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na zastosowanie w instalacji elektrycznej, wyroby i
urzadzenia.
Inwestorski odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje: sprawdzenie przedstawionych
dokumentow , ogledziny instalacji, proby rozruchowe, a nastgpnie sporzadzenie protokotu odbioru.
Zakres ogledzin, majacych przede wszystkim na celu ustalenie, czy wykonana instalacja
elektryczna spelnia wymagania bezpiecznej eksploataciji, polega na sprawdzeniu prawidiowosci:
- wykonania polaczen obwodow,
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej I przeciwpozarowej,
- skutecznosci ochrony przed przepigciami faczeniowymi i atmosferycznymi,
- wykonania (ulozenia) przewodow polaczen wyr6wnawczych,
- umieszczenia urzadzen odiaczajacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania urzadzen, aparatow, sprzetu, osprzetu i przewodow
- dostepu do instalacji i1 urzadzen elektrycznych w celu ich obstugi 1 konserwacji,
- oznaczenia przewodow fazowych, ochronnych 1 neutralnych,
- oznaczenia obwodow, facznikow, zaciskow itp.,
- umieszczenia schematow i napiséw oraz informacji ostrzegawczych BHP (np. tablic).
W dalszej kolejno$ci komisja odbierajaca powinna przeprowadzic rozruch instalacji elektrycznej
poprzez wigczenie instalacji pod napigcie oraz sprawdzenie wlasciwego wilaczenia punktow
swietlnych, odpowiedniego przylaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych do
zaciskow w gniazdach wtyczkowych .
Komisja odbioru powinna przerwac swoja dziatalnos¢ w przypadku gdy:
- roboty elektroinstalacyjne nie zostaly ukonczone,
- wykonana instalacja wykazuje wady wymagajace powazniejszych przerobek,
- prace zostaly wykonane niezgodnie z zawarta umowa,
- komisja nie otrzymata do wgladu niezbednych dokumentow.
Efektem koficowym dzialtalnosci komisji jest protokol, w ktorym uznaje sig, ze wykonania
instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym speinia warunki bezpiecznej eksploatacji przez
uzytkownikéw budynku.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i1pomiardw
pomontazowych ;, wg umowy .

10. PRZEPISY

10.1. NORMY .
PN-76/E-02032 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV .



PN-84/E-0234 Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC 60364- 5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ dlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364- 4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 610241- 1 ; PN-IEC 610241- 1-1 ; PN-IEC 610241- 1-1-2 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

PN-83/E-06305 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu .

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane.

PN-80/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania .

10.2.INNE DOKUMENTY .

1.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne . Wyd. 1988r.
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dnia 10.04.1972r.

3 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r .



